
岩石型粉状硝铵!无梯"炸药的研究

周康波 李满源

长沙矿冶研究院!#$%%$&" 广州增城化工厂!’$$($)"

*摘 要+ 文中对于利用现有生产工艺设备,生产不含梯恩梯,同时又保持传统粉状铵梯炸药的

密度-爆炸性能-贮存性能的岩石型粉状硝铵!无梯"炸药,进行了有益的探索.
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3 引言

自 4%年代初,由长沙矿冶研究院研制开

发出铵梯油型的粉状硝铵炸药以来,工业炸

药向少梯-无梯炸药的发展取得了突飞猛进

的变革.其中,在 &号岩石粉状铵梯油炸药生

产技术上发展起来的 #号岩石粉状铵梯油炸

药,以其简单的生产工艺-良好的爆炸性能和

贮存性能-可观的经济效益,得到了广大炸药

生产厂的好评.目前已在全国 #%多家工厂投

入生产.然而,发展无梯炸药是我国民爆行业

的重要课题,能否在现有的 #号岩石粉状铵

梯油炸药生产工艺上,不作大的改进,生产出

不含梯恩梯的岩石型粉状硝铵炸药,并保持

铵梯型粉状炸药所特有的爆炸性能-贮存性

能以及炸药密度,本文将对此作有益的探索.
5 生产工艺

目前国内 #%多家 #号岩石粉状铵梯油

炸 药 生 产 工 厂 采 用 的 是 轮 碾 二 段 法 生 产 工

艺6高温重砣压硝-低温中砣混药.具体生产

工艺为6
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为了维持现有的工艺设备不动,减少工

厂重复改造的投资,本次试验采用以上相同

的设备与工艺,即轮碾二段法.
= 原材料及配方

试验中,为了加强对硝酸铵的处理,在原

$号复合改 性 剂 的 基 础 上,对 改 性 剂 配 方 进

行了改进,从而加强对硝酸铵表面强度的影

响,提高硝酸铵与复合油相之间的分散-亲合

作用.在复合油相的配方中也进行了调整,以
提高复合油相的成膜性-韧性-稳定性.

岩石型粉状硝铵!无梯"炸药的基本配方

如下6硝酸铵6>&?,复合油相6)1@?,木 粉6
#?,复合改性剂6%1)?.此次试验,每碾投料

量为 &’%AB.
C 爆炸性能及贮存试验

C13 爆炸性能试验

以 #号岩石粉状铵梯油炸药为对比样,
作了表 $中的爆炸性能测试.
C15 贮存性能试验

抽取 4D->D试验样的机装药进行了半年

的贮存试验,其结果如表 &列出.
E 结束语

本试验的结果证明了采用#号岩石粉状

表 $ 爆炸性能对比试验
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表 ! 机 械 装 药 贮 存 试 样 的 性 能 检 测

试样号 贮存时间"# 水分$%&& 爆速’平均值(")*+,% 殉爆距离"-) 药体状态

./

& &0%& 12%& 34 松软

%3 &0%3 133. 5434 松软

31 &0%5 133. 342, 松软

6& &0%6 1576 342, 松软

7& , 156! 3424 松软

%3! &0!! 131. 3,54 松软

%6& &0!! 1572 34 松软

7/

& &0%& 1352 3,54 松软

%3 &0%3 156! 2, 松软

31 &0%. 132. 342, 松软

6& &0%! 13!& 3,54 松软

7& , 1576 5434 松软

%3! &0%6 1216 3,54 松软

%6& &0%. 13!% 34 松软

铵梯油炸药的生产工艺8可以生产出爆炸性

能优良9稳定性能良好的无梯型粉状硝铵炸

药8为工厂在不增加基建设备改造的前提下8

可以实现少梯9无梯炸药的多品种9柔性化生

产:在进一步完善9提高本项试验的工艺条件

情况下8具有较高的推广价值:
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hk型粉状乳化炸药技术鉴定会在浙江召开

!&&&年 3月 1%日至 2月 %日8由浙江省国防科工办主持的%hk型粉状乳化炸药技术鉴定会&在浙江省

遂昌县召开:参加会议的代表共有 3&名8分别来自冶金9煤炭9有色9兵总等系统的 !!个单位8鉴定委员会由

.名专家9教授组成:浙江省国防科工办领导周疆9张伟及遂昌县人民政府的领导同志参加会议并作了讲话:
浙江利民化工有限公司与北京矿冶研究总院合作8共同研制开发建成一条年生产能力为 1&&&e的连续

化微机控制粉状乳化炸药生产线8经过半年多的试生产考核8截止 !&&&年 5月底止8已经累计试生产粉状乳

化炸药 513e:会议期间8专家们经过认真讨论8一致认为’’%(hk型粉状乳化炸药生产线8具有乳化9制粉连

续化8自动化程度较高8运行稳定可靠8生产效率高8无环境污染8产品性能好等优点:产品各项性能指标经国

家民爆中心检测和现场抽样均达到和超过 !("s7&!3y76标准:该项技术具有世界先进水平)’!(研究设计的

常压连续乳化器9三流式雾化器以及振动式冷却干燥流化床能满足该产品生产工艺要求8结构合 理8性 能 稳

定8具有实用性和新颖性8是该项目的创新点:该项目通过对炸药配方9生产工艺的研究和装药设备的改造研

究8实现了粉状乳化炸药机械化装药)’1(配方设计合理8生产工艺及自行研制的关键设备组成的生产线工艺
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在拆除铸铁管时!利用管内存水的有利

条件!采用微型水压爆破"根据经验!先制作

#$%防水药包!用绳索从上端系入管内 &’
处进行试爆"水管被完全炸断!依此方法制作

三个防水药包!系入管内不同高度!下端系一

段钢筋防止药包上浮"同时点火起爆!铸铁水

管被炸成 (段!效果良好"
)*) 爆破参数设计

采用水平切口!切口高度取 #+ ,-.’!
切口长度取/&$0面!为&$’"孔深取/1#+ 2
&,.’"为减少钻孔数量!孔距取 34#$.’!
排距 54 3"开设定向窗和导向孔合计布 6(
孔!分 三 排!见 图 /"单 孔 药 量 按 公 式 74
89:#!8取 &*/(!9取&*&-!:取 $*/-!计算

药量为//*#%!因孔距较大!为使缺口部位彻

底爆离!上排单孔药量取#$%"下两排单孔药

量 #,*-%"总 装 药 量 //#-%!炸 药 单 耗 为

&-$$%;’<#"
= 起爆网络及安全防护

使用塑料导爆管雷管!导爆管分两簇>一
把抓?联接!每簇 #/根!装 /发电雷管"为加

强对导爆管的冲能和保证两侧同时起爆!簇

间再用导爆索相联捆扎"(发电雷管串联连

接!七五式军用起爆器点火起爆"

图 / 炮孔布置示意图

炮孔正面围墙可有效防止飞散!为防止个别

砖块飞散!用@$*A’’B&$’’B&$’’船

用钢丝网整体履盖炮孔!钢丝网上沿用粗铁

丝捆牢!下边不固定"人员警戒距离为倾倒正

面 C$’!其它方向 6$’"
D 爆破效果

&AAA年 C月 /C日 点 火 起 爆!水 塔 全 部

倒地!破碎充分!水箱除底部完整外!其余全

部破裂!钢筋作用部分呈大块状!稍加锤打即

可清除"倒塌方向比预计偏左 C0!塌落长度

&A’!宽 &(’!爆破无飞散!个别二次飞石沿

倒塌方向溅出 /#’!无后座!但在塔 体 下 座

过程中!散落在倒塌方向背面的砖块近 #’
远"震感微弱!周围建筑物安然无恙"
E 塌塔长度与偏向问题分析

E*F 塌落长度

塔高 /C’!原以为塌落长度在 #$’左

右!包括顶部前冲可能更远一点"而实际塌落

长度只有 &A’!从录像资料上看!爆 破 缺 口

形成后!塔体不是呈定轴转动!而是在稍有前

倾的同时不断下沉前移!前倾慢!下沉快!下

沉至 &$’左右时才呈定轴转动"这是砖砌

薄壁结构抗压力和抗剪力受限!不能承受塔

体重力和冲击力而不断被压碎"塔体前倾的

同时快速下沉!直至支撑面能承受上部重力

时才形成定轴转动!大大缩短了塌落长度"
E*) 偏向问题

原认为因塔内北侧有铁梯和小平台而偏

重!倒向会略向重力一边"结果反而偏南 C0!
这是忽略了定向窗的高度差异"南侧小门高

/’!而北侧人工开设定向窗呈三角形!顶角

对支撑面!所以在缺口形成后两侧的抗压力

存在差异"在塔体下沉2前倾的同时!略偏向

小门的一侧
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布置合理!实现了乳化2制粉连续化生产"对关键工序及工艺参数采用了微机监控!有利于提高产品质量!保

证 安全生产JH(I改善了工人的操作环境!提高了生产效率!降低了生产成本!无>三废?排放!具有良好的经济

效益和社会效益JH-I技术资料齐全!符合标准化要求!能指导生产"
最后!专家们还建议研制单位要在研制报告中补充静电积累安全研究试验数据"鉴定委员会一致同意该

项目通过技术鉴定" H李 峰I

;##;/$$$年 C月 砖砌薄壁水塔爆破拆除实践 盛效忠
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